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T-REG

Power Router

Power router je zafizeni ke smérovani toku elektrické energie z FVE do
bojleru/akumulacni nadrze. UmoZzniuje vycitani dat ze stfidace/smartmeteru
(pfipadné méfit primo napéti akumulatoru analogovym vstupem) a podle
nastavenych parametri spinat dva nezavislé topné okruhy s celkem aZ sedmi
spiralami.

Soucasti regulace je vstup signalu HDO a dvou teplot. Regulator pak monitoruje
teplotu nadrzi, pricemz pfi jejich poklesu pod nastavenou mez sepne spiralu
nezavisle na stavu FVE (napf. v zimé, kdy neni vyroba dostatecna). Systém je tedy
zcela autonomni - prioritné je spotrebovana elektfina z FVE, ale pri nedostatku
slunce se nestane, Ze by v nadrzi nebyla dostatecné nahrata voda.

Aktualni verze firmware Power routeru je 0.93 (241023).
Zmény v jednotlivych FW na strance Power Router - verze firmware

Power router s aktualnim firmware umi vzdy vSe niZe popsané. Neni nutné
vybirat z nékolika rliznych variant podle poctu spiral, typu regulace, nebo
typu komunikace.

Power router nelze vzdalené ovladat pres internet, ale pouze lokalné pomoci
ovladaciho panelu. Pres internet je mozné pouze synchronizovat hodiny a
odesilat aktualni hodnoty na web ThingSpeak. Jakékoliv pripojeni na sit

neni tedy viibec potreba.
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Seznam podporovanych stfidacu/zafizeni:

- Pfimé méreni napéti akumulatoru analogovym vstupem (orientacni
méreni, preferuji komunikaci Modbus)

- Sofar Solar HYD 5K - 20KTL - 3PH

- Sofar Solar ME3000SP, HYD-xx00-ES

- Epever Tracer-AN (nacita data PV a VOC a napéti baterie)

- Chint DTSU666 (nacita data sité - napéti, proudy, vykony)

Ucelem zafizeni je smérovat elektfinu do odporovych zatézi (typicky bojler,
akumulaéni nadoba, elektrické topeni, ...) tak, aby bylo vyuZiti FVE co nejvyssi.
Podrobnosti o principu regulace na webu mylms.cz

@ Vyrobnivjkon @ Sspotrebni vykon

kw
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VytéZovani FVE rano a vecer. Vyrobna je postupné zatéZovana tak, aby byl co nejvice vyuZity
vyrobni vykon.

Power router mize regulovat ohrev ve FVE s pretoky i bez pretokd,
pfipadné i v ostrovnim rezimu podle Grovné nabiti (SOC), nebo napéti
akumulatoru.

Diskuze k zafizeni Power Router je na této strance.

https://t-reg.cz/power-router/
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PowerRouter - vyuziti prebytk( z FVE

Power Router milZe pracovat zcela off-line, nebo volitelné s pripojenim k internetu
prostrednictvim WiFi. Je tak mozné aktualizovat as s internetem a odesilat data na
server ThingSpeak pro zobrazeni aktualnich hodnot regulace. V ndsledujicich verzich
bude Power Router umét nacitat spotové ceny elektriny, pomoci kterych bude mozné
prizplsobit requlaci.

Prifazeni vystupu k jednotlivym regulatordm

Zafizeni reguluje celkem aZ 7 spiral ve dvou okruzich ,,Ohfev 1“ (bojler) a ,,Ohfev 2¢
(aku). Kazdy topny okruh ma své analogové fizené SSR (AO1 a AO2; fizeni0-10V) a
k nému je mozné pouZit az 5 digitalnich SSR. Digitalni SSR jsou mezi obéma
regulatory sdilena.

Pocet pouzitych spiral regulatoru se fidi parametrem ,Maximalni vykon“, kdy se 100
% vZdy vztahuje k jedné spirale. Pokud je nastaveno max. 100 %, je regulovano
pouze analogové SSR. Pokud je vykon nastaven napt. na 300 % je regulovani
analogové SSR a k nému dvé digitalni.

K Power Routeru je pripojen 1f
bojler a 3f akumulacni nadoba.
Regulator 1 (Ohrev 1) je nastaven

Regulétor 1: Max. vykon = 100 % (1f spirala)

Regulétor 2: Max. vykon = 300 % (3f spiréla) na 100 0/0, OVlédé tedy pouze

o o Orantous: Reguttor analogové SSR AO1. Regulator 2

Analogové SSR Analogové SSR Zelena: Regulator 2
$Seda: Vystup neni pouzity pro regulatoryl

(Ohrev 2) je nastaven na 300 %

Datunissn  Dgtanisn --- ovlada tedy analogové SSRAO2 a

prvni dvé volna digitalni SSR DO1 a

DO2. Ostatni vystupy nejsou pro
regulatory poufZity.
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K Power Routeru je pripojen 3f

bojler a 1f akumulac¢ni nadoba.
Regulétor 1: M. vikon = 300% (3f spiré) Regulator 1 je nastaven na 300 %,
Regulator 2: Max. vykon = 100 % (1f spirala)

ovlada tedy analogové SSRAO1 a
E— - zonk: esrs prvni dvé digitaln{ SSR DO1 a DO2.

Seda: Vystup neni pouzity pro regulatory

01 002 --- Reguldtor 2 je nastaven na 100 %
Digitalni SSR Digitalni SSR

ovlada tedy pouze analogové SSR
AO2. Ostatni vystupy nejsou pro
regulatory poufZity.

K Power Routeru je pripojen 3f

bojler a 3f akumulac¢ni nadoba.

Reguldtor 1 je nastaven na 300 %,
Regulator 1: Max. vykon = 300 % (3f spiréla)

Regulétor 2: Max. vykon = 300 % (3f spirala) OVlédé tedy analOgOVé SSRAO1l a

or - ormntos s prvni dvé digitdlni SSR DO1 a DO2.

— R Regulator 2 je nastaven na 300 %

Dpnis g - -- ovlada tedy analogové SSRAO2 a
dalsi dvé volna digitalni SSRDO3 a
DO4. Posledni vystup neni pro
regulatory poufZit.

Princip regulace a fizeni vice SSR (napf. 3f spirala)

Vykon bojleru (Ohrev 1) je plynule zvySovan. Po dosaZzeni plného vykonu, nebo po
nahrati bojleru na poZadovanou teplotu dochazi k regulaci ohfevu akumulaéni
nadoby (Ohrev 2). Ohfev 1 ma tedy vZdy prednost.

Prvni spirala (L1) je plynule regulovana analogovym SSR AO1. Pri dosazeni
maximalniho vykonu (SSR je otevieno na 100 %) je prvni spirala vypnuta a okamZité
spusténa druha spirdla (L2) pripojena k digitalnimu SSR. Regulace nadale probiha
prostrednictvim prvniho analogového SSR. Po dosaZzeni 100 % je vykon opét snizen
na 0 % a sepnuta treti spirala (L3). A tak dale, podle poZadovaného maximalniho
vykonu.

Vykon podle kterého probiha regulace je souc¢tovy vykon na viech méfenych
fazich. Tento zpusob regulace vyZaduje pFipojeni tfifazové spiraly v
asymetrickému stfidaci, které jsou osazovany v drtivé vétsiné instalaci.
Asymetricky stridac je schopny ,,pfesmérovat® energii na konkrétni zatizenou fazi.
Vyhoda je nizsi tvorba ruseni, nebot vSechny spiraly kromé prvni se spinaji vZdy na
100 %.

https://t-reg.cz/power-router/
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Pro regulaci je ale moZné napf. pfipojit vSechny vystupy na jednu fazi, nebo na
libovolné faze. Zalezi na topologii FVE (s/bez pretoki, s/bez Aku., 1f/3f, ostrovni,

pripojena k siti, ...).

Graf celkového vykonu
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ZpUsob regulace tfifazové spiraly na 0 - 300 %. Plynuld regulace probiha pouze na 1. fazi
(hnéda). Ostatni faze se spinaji v rezimu ON/OFF

Hardware (v20240530)

Zafizeni se skldda ze zakladni jednotky, kterd ma napajeni 12 V dc, displeje a
vykonovych prvk, které nejsou soucasti zakladniho modulu.

Zakladni jednotka m3 6 digitalnich a 4 analogové vstupy 0 - 5V, 2 pfimé digitalni
vstupy, 2 analogové vystupy 0 - 10 V k fizeni napf. analogovych SSR* (napf. fazové
fizené) a 6 digitalnich vystup. Dale je na desce komunikacni port ModbusRTU
(RS485). Konfigurace vstupl a vystupi je pevna a nelze ji ménit. Tu¢né zvyraznéné
vstupy/vystupy jsou pouZzity.

D

[ rouiter

°

{,capture_mode“:“AutoModule““faces*“:[]}

*K regulaci kromé analogovych SSR je mozné pouzit napr. frekvenéni ménic k
motoru. Na 3f vystup ménice lze pfipojit 3f spiralu a plynule regulovat vykon pomoci
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V/f krivky. Tento zplsob regulace mize zplsobovat mensi ruseni do sité, zlepsit
symetrii zatéZe apod. Samozrejmé je mozné pripojit jakykoliv jiny technologicky
regulator s ridicim signalem 0 - 10 V (pfipadné prevést na 0-20/4-20 mA).
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Schéma zapojeni regulatoru Power Router (klikni pro plné rozliseni)

o DI 1 (bezpotencionalni - propojeni s GND) - signal HDO

o DI 2 (bezpotencionalni - propojeni s GND) - signal Inhibit (sepnuti vstupu
zakaze ohrev Regulatoru 1)

DI 3 (bezpotencionalni - propojeni s GND) - signal Inhibit (sepnuti vstupu
zakaze ohrev Regulatoru 2)

e DI 4 -6 (bezpotencionalni - propojeni s GND) - neni pouZito

Vstupy DI1..DI6 jsou bezpotencionalni a je zakazano na né pfipojovat jakékoliv
napajeni. Aktivace se provede propojenim se svorkou GND. Signal Inhibit zakaZe
provoz ohrevu bojleru/akumulacni nadrZe. Pokud neni tento vstup vyZadovan,

jednoduse se nezapoji.
Pro provoz regulace v reZimu HDO je nutné spinat signal HDO (DI1), vstup propojit,
nebo nastavit reZim regulace 2 = simulace HDO.

o 11 (digitalni vstup) - pfipojeni dvou digitalnich teplotnich ¢idel DS18B20
e |2 (digitalni vstup) - neni pouZzito

Cidla teploty se zapojuji paralelné& k napajeni 3V3, GND a I1. Jednotlivé &idla maji
vnitfni adresu, takZe je systém rozpozna jako samostatné snimace. Rozpoznavani
Cidel se provadi pouze jednou pfi zapnuti napajeni. Neni mozné pripojit dalsi

snimac za provozu.

https://t-reg.cz/power-router/
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Al 1 (analogovy vstup 0 - 5 V) - pfipojeni méFeni akumulatoru
e Al2-4(analogovy vstup 0 -5 V) - neni pouzito

Analogové vstupy Al1..Al4 jsou vztaZeny vici svorce GND. Pri pripojovani
akumulatoru pozor na pfipadné prochazejici proudy. Maximalni napéti na vstupu
nesmi ani kratkodobé presahnout 5 V!

e AO 1 (analogovy vystup 0 - 10 V) - pfipojeni analogového (0 - 10 V) SSR
pro Regulator 1

e AO 2 (analogovy vystup 0 - 10 V) - pfipojeni analogového (0 - 10 V) SSR
pro Regulator 2

Analogové vystupy Al1..Al2 jsou vztaZeny vici svorce GND. Jsou to pouze signalové
vystupy, neni na né mozné pripojovat zatéz. Maximalni zatéZ 20 mA na vystup.

o DOXx - OUT x (digitalni vystup 12 V) - pfipojeni digitalniho (3 - 32 V) SSR
e DOx - R x (reléovy vystup max. 10 A) - relé pro spinani ventilatoru
chlazeni SSR

Digitalni vystupy DOx maji napétovy vystup 12 V (max. 100 mA na vystup). Napajeni
+12V je stale pfipojeno a spina se vodi¢ minus.

Reléové vystupy DOx jsou prepinaci kontakty relé s meznimi parametry 250 V 10 A.
Nedoporucuji je vSak pfimo zatéZovat pripojenim vykonovych spotrebicu.
Vystupy je mozné prifadit bud k regulaci, nebo je ovladat prostrednictvim funkce
ovladani digitalnich vystupd. Pokud je vystup ovladan regulaci, neni mozné mu
priradit jinou funkci.

e RS485 (datova komunikace Modbus) - pFipojeni FVE stfidace

U komunikace Modbus RTU je mozné nastavit adresu zafizeni a pfenosovou
rychlost. Pfi zméné prenosové rychlosti je nutné restartovat celé zafizeni
(vypnout/zapnout napajeni). Nastaveni komunikace je 8N1 (8 databit(, no parity, 1
stop bit).

Vodice A+ a B- se mezi Power routerem a stfidacem se nekfizi=AnaA, B naB.

K zakladni jednotce je prostrednictvim desky ConnectionBoard a plochého kabelu
pripojena deska displeje. Ta ma takovy rozmér, aby $la vloZit do fady jistica (Sitka je
cca 8 moduld). Kromé samotného displeje (barevny displej, 320 x 240 pixeld) deska
obsahuje 6 tlacitek - Sipky, tlacitko ,,0K*, tlacitko ,,.zpét“ a signalizacni kontrolku.
Displej béhem provozu neodpojovat!

Software (v0.93 — 241023)

https://t-reg.cz/power-router/ 7120



26.02.25 21:04

Power Router — T-REG
Po nastartovani systému se na displeji zobrazi hlavni obrazovka a pokud je
povolena, nastava regulace vykonu spotrebicl. Béh systému signalizuje blikani
stavové diody mezi tlacitky OK a Zpét. Dioda blika cca v sekundovém intervalu. Pfi
odesilani dat, nebo komunikaci je mozné kratsi, nebo delsi sviceni diody. To nema
na funkci zarizeni vliv.

V horni stavové listé se zobrazuje stav WiFi (modra = OK, ¢ervena = chyba, Seda =
neaktivni), RS485 (= ModbusRTU; zelena = OK, Cervena = chyba, Seda = neaktivni),
odesilani dat na ThingSpeak (symbol ,T“, modra = data pravé odeslana) a aktualni
datum a cas.

Na hlavni obrazovce se v levé ¢asti zobrazuje aktualni stav FVE (aktualni vyroba a
teplota stfidace), stav baterie (aktualni hodnota nabiti a vykon z/do baterie) a stav
sité (pfitomnost signalu HDO a vykon z/do sité). Zobrazené parametry se mohou
liSit podle pripojeného zafizeni.

V pravé Casti se zobrazuje aktualni stav ohrevu bojleru a akumulacni nadrZe. Ohrev 1

ma v regulaci vzdy prednost = nahtivani AKU (Ohrev 2) nastava pouze tehdy, je-li
bojler nahraty na pozadovanou teplotu, nebo je vykon FVE takovy, Ze prevysuje
aktualni potreby bojleru.

Z hlavni obrazovky je mozné prejit na jednotlivé stavové obrazovky stisknutim
tlacitka <, nebo >. Zpét na hlavni obrazovku je mozné prejit stisknutim tlacitka
»Zpet®.

Status WiFi Status Modbus Datum a éas
(nepfipojeno) (naktivni)

FVE Fi_io5 01.01.2024 12:20:07
Aktudlni vykon
teplota stfidaée

OHREV BOJLERU
Aktualni teplota
Aktualni vykon (%)

AKUMULATOR Aktivni ohfev HDO/PV

Uroveri nabiti (SOC)
Aktudlni vykon

Sipka odbéru/dodavk
P vl L OHREV AKU
SiF Aktualni teplota (chyba tidla)
ktudlni vykon (%)
Stav HDO i i

Aktivni ohfev HDO/PV
Stav vystupu OUT1, OUT2
Ohfev je zakdzan (porucha €idla)

Aktualni vykon
Sipka odbéru/dodavky

Hlavni obrazovka regulatoru

STAV FVE

Zobrazuje aktualni napéti napéti, proud a vykon a panelech. Dale celkovy
vykon a teplotu stridace. Obnoveni vsech hodnot se provadi cca jednou za
minutu. Zobrazené hodnoty se mohou lisit v zdavislosti na pripojeném zarizeni.

https://t-reg.cz/power-router/
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A7 kW
09 k'w

STAV SITE

Zobrazuje aktualni fazové napéti, proudy a vykony. Dale celkovy vykon z/do
sité a stav HDO. Obnoveni vSech hodnot se provadi cca jednou za minutu.
Zobrazené hodnoty se mohou lisit v zdvislosti na pripojeném zarizeni.

STAV OHREVU

Na této obrazovce jsou zobrazeny aktualni vykony ohrevi. Je zde zobrazen
celkovy vykon v procentech a bargraf.

STAV SYSTEMU

Zobrazuje kéd posledni modbus chyby, celkovy pocet chybnych Modbus
komunikaci (max. 254), status posledni WiFi komunikace, aktualni silu WiFi
signalu a posledni ThingSpeak status.

WiFi 485 01.01.2024 12:42:29

STAVY SYSTEMU
Posledni Modbus chyba: 226
Pocet Modbus b: 32
Poslednl WIF| status: i
Sila WiF | signalu: 0
FPosledni TS status: 0

Modbus Chyby (pri funkéni komunikaci zistava zobrazena hodnota
posledni chyby)

0 - Komunikace bez chyby

224 - Neshodné ID zarfizeni

225 - Neshodny poZadavek

https://t-reg.cz/power-router/
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226 - Vyprsel timeout (zafizeni neni pfipojeno, nebo nestihlo odpovédét)
227 - Chybny kontrolni soucet CRC

WiFi status

0 -Vklidu

1 - Pozadovana sit (SSID) nedostupna
2 - Skenovani dokoncéeno

3 - Pfipojeno

4 - Pripojeni selhalo

5 - Pripojeni ztraceno

6 - Odpojeno

Sila WiFi signalu

vewvs

nad 70 - Vyborny signal

nad 65 - Dobry signal

pod 45 - Spatny signal (jsou mozné vypadky sité)

pod 40 - Velmi Spatny signal (jsou mozné vypadky sité)

Posledni TS (ThingSpeak) status

200 - Usp&38na komunikace

404 - Spatny API Key

-101 - Hodnota mimo rozsah

-201 - Chybny field number

-301 - Chyba pfipojeni k ThingSpeak serveru

-302 - Neocekavana chyba pfi zapisu na ThingSpeak
-303 - Chybna odpovéd serveru

-304 - Vyprsel timeout komunikace

-401 - Data nebyla odeslana

VSTUPY / VYSTUPY

Na této obrazovce je zobrazen aktudlni stav vstup( a vystupd zarizeni.
Adresa a teplota 1. a 2. snimace, stav analogovych vstup, stav analogovych
vystupd (0 - 100 %) a stavy digitalnich vstupl a vystupl. Hodnoty
analogovych vstupd jsou jiz predzpracované na zadané hodnoty.

Adresa teplotnich snimaci ne nacitana pouze jednou po zapnuti. Pokud
dojde k pripojeni dalsiho snimace béhem provozu, neni tento automaticky
detekovan. Je nutné provést restart napajeni.

https://t-reg.cz/power-router/
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485 01.01.2024 12:03:46

VSTUPY/VYSTUPY
T1 addr: 28FCD 16900081
T2.Addr: 281AE7690002

Teplota. 1: 22.50
Teplota. 2: 22.25

An.vstup 1: 0.00

An.vystup 1: 0.00
An. %wg 2. 000

B4 Dia
4

Menu pristroje

Stisknutim tlacitka ,,0K“ na hlavni obrazovce se pfejde do menu pfistroje. Zde je
mozné plné konfigurovat zafizeni. V pripadé necinnosti delSi neZ 1 minutu dojde k
automatickému ndavratu na hlavni obrazovku bez uloZeni nastavovanych hodnot do
trvalé paméti.

Menu > Nastaveni zafizeni > Hodiny

Slouzi k nastaveni data a Casu zarizeni. Pokud je NTP server aktivni a je
zarizeni pfipojeno k internetu, dochazi k automatickému nastavovani data a
casu.

Cas je mozné zalohovat akumuldtorem CR1220 na desce (standardné nenf
osazen). V opacném pripadé dojde po odpojeni napajeni regulatoru k
vynulovani ¢asu.

Pokud neni aktivni nacitani spotovych cen, tak neni spravny datum a cas
pro chod zafizeni nezbytny.

Menu > Nastaveni zafizeni > Displej
Zde je mozZné nakonfigurovat Cas, za ktery dojde k zhasnuti displeje. Je
mozné nastavit 0 - 250 sekund. Pokud je hodnota nastavena na 0, neni

zhasinani displeje aktivni

Menu > Nastaveni pristroje > Modbus

https://t-reg.cz/power-router/ 11/20
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SlouZi ke konfiguraci komunikac¢niho kanalu ModbusRTU. Komunikce je

pevné nastavena na 8N1. Lze nastavit nékolik dalSich parametrd.

MODBUS
Modbus aktivni: 1
Typ zarizeni: 0
Adresa zarizeni: 1
» Prenosova rychlost: 1
Max. chybnych komunkaci v rade: 0
Reset pocitadla chyb. komunkad: 39

ymunkace vyzaduje
enil

Modbus RTL - 8M1
1= 18200 baud

Typ Zarizeni

1 - Sofar Solar HYD 5K - 20KTL - 3PH

2 - Sofar Solar ME3000SP, HYD-xx00-ES

3 - Epever Tracer-AN (nacita data PV a VOC a napéti baterie)
4 - Chint DTSU666 (nacita data sité - napéti, proudy, vykony)

Adresa zarizeni
Modbus adresa cilového zafizeni.

PFenosova rychlost

Je nutné nastavit stejnou rychlost na vSech zafizenich. Po zméné
prenosové rychlosti je nutné stisknout tlacitko ,,Zpét«, aby doslo k
uloZeni nastaveni do EEPROM a restartovat zafizeni odpojenim od
napajeni!

0-9600 baud

1-19200 baud

2 - 38400 baud

3-57600 baud

4 - 115200 baud

Max. pocet chybnych komunikaci v Fadé

PFi pfekroceni poctu chybnych komunikaci dojde k vypnuti komunikacni

linky a je nutné ji opét aktivovat. Pokud je parametr nastaven na 0, neni
odstavovani komunikace aktivni.

Reset pocitadla chybnych komunikaci

Kazda chybna modbus komunikace je zapocitana do pocitadla (max. 255

chyb). Touto volbou je mozné pocitadlo vynulovat.

Menu > Nastaveni pfistroje > WiFi

https://t-reg.cz/power-router/
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Zarizeni umoznuje komunikaci pres WiFi, ktera slouZi napr. k nastaveni Casu,
odesilani dat na ThingSpeak a stahovdni spotovych cen (v budouci verzi fw).
Pro pripojeni k WiFi je nutné jej aktivovat, manudlné nastavit SSID a heslo.
Pfi zméné prihlasSovacich Udaji je nutné pripojeni restartovat (staci zvolit
volbu ,WiFi pfipojit“).

Menu > Nastaveni pfistroje > Analogové vstupy (Al -
Al4)

Zarizeni disponuje ¢tyfmi analogovymi napétovymi vstupy 0 - 5V dc. Ty lze
prepoditat pro jiny rozsah (napf. pri pouziti délice napéti). Zarizeni vzdy
pracuje s prepocitanou hodnotou!

V menu analogové vstupy je mozné nastavit zdroj napéti pro regulaci
ohrevu. Pokud je volba neaktivni, vychazi hodnota napéti akumulatoru z
Modbus komunikace. Pokud je volba aktivni, je hodnota napéti snimana
analogovym vstupem podle zadaného prepoctu.

Na obrazovce jednotlivych vstupd se zobrazuje bargraf vybuzeni vstupu a
puvodni hodnota (0 - 500 odpovida 0 - 5 V) a pfepocitana hodnota.

Hodnota Alx pFi 0 %
Analogova hodnota, kterd odpovida nulovému napéti na vstupu.

Hodnota Alx pFi 100 %
Analogova hodnota, ktera odpovida plnému napéti (5 V) na vstupu.

Pokud by byl pfipojen akumulator 24 V s odporovym délicem 1:5, bylo by pfi
napéti 25 V na vstupu regulatoru 5 V. Hodnota Alx pri 0% se nastavi na 0,0,
hodnota Alx pri 100% se nastavi na 25,0 V.

Lépe je hodnoty nastavit podle zméreného skute¢ného napéti. Napr.: Pri
odpojeném akumulatoru je za délicem 0 V. Hodnota Alx pri 0% se nastavi na
0,0 V. Pfi pripojeném akumulatoru s napétim 24,5V je za délicem 2,25V ->
24,5 /2,25 *5,0=54,44 V. Hodnota Alx pri 100% se nastavi na 54,44 V.
Hodnotu na displeji ji potreba ovérit, jestli odpovida skute¢nému napéti na
akumulatoru. Pripadné provést korekci.

Pokud neni hodnota méreného napéti zcela linearni, je nutné zkalibrovat
hodnotu v misté predpokladané regulace - tedy pfi napéti nabytého
akumulatoru. Napéti u 24V akumulatoru je tedy nutné seridit okolo hodnoty
24V, ne napf. pri 12 V.

Menu > Odesilani dat ThingSpeak
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Data ze zafizeni je mozné prostrednictvim WiFi odesilat na sluzbu
ThingSpeak. V této verzi firmware neni mozné volit jako hodnoty jsou
odesilany. Data se odesilaji jednou za minutu. Odeslani dat je signalizovani
zobrazenim pismena ,T“ v horni stavové listé.

Pro spravnou komunikaci je nutné odesilani povolit a spravné nastavit
ChannelNumber a API Key. Na server se odesilaji data dle seznamu nize.

1 - Vykon FVE

2 - Vykon sité (kladny = odbér, zaporny = dodavka/pretok)
3 - Aktualni teplota bojleru

4 - Aktualni teplota akumulace

5 - Aktualni vykon bojleru

6 - Aktualni vykon akumulace

7 -rezerva

8 —rezerva

Jak zalozZit sluZbu na serveru ThingSpeak si mliZete precist vtomto ¢lanku.
Menu > Ohfev 1/ Ohfev 2

Ohrev je moZné nastavit ve reZimu HDO a FVE.

Nastaveni ohfevu HDO

Pokud je aktivni signal HDO a teplota nadrZe je pod nastavenou hodnotu, je
ohfrev aktivni. Je mozné mdd ohrevu zapnout/vypnout a nastavit cilovou
teplotu ohrevu.

Pokud neni k Power routeru priveden signal HDO a je potreba udrzovat
minimalni teplotu, je mozné propojit vstup DI1 se svorkou GND - tim bude
signal HDO simulovan. Pripadné je mozné nastavit rezim regulace 2 -
simulace HDO.

0 - Ohrev HDO neni aktivni

1 - Ohrev HDO aktivni (pouze pfi signalu HDO)

2 - Simulace HDO (ohfev aktivni i kdyZ neni signal HDO pfitomny)

Nastaveni ohFevu FVE

Je mozné zvolit z nékolika médi podle kterych probiha regulace a cilovou
teplotu ohrevu.

0 - ohrev FVE neaktivni

1 - regulace vykonu podle pretoku do sité (je sledovan celkovy 3f vykon)*
2 - regulace vykonu podle vykonu akumulatoru**

3 - regulace vykonu podle SOC (Uroveri nabiti) baterie v %

4 - regulace vykonu podle napéti baterie (modbus, nebo analogovy vstup)

https://t-reg.cz/power-router/ 14/20


https://t-reg.cz/vytvoreni-uctu-na-thingspeak/

26.02.25 21:04

Power Router — T-REG
Pokud stoupne pretok/SOC/napéti nad hodnotu ,,Pfetok pro zvySovani‘, je
vykon spiraly zvySovan a naopak.

NASTAVENI OHREVU FVE
»Mod ohrevu PV: 1
Max. teplota PV: 55.0

{ ahok | -
Pretok pro zvysovani W: 25 0
Pretok pré snizovanl W: -15.0

{1 .’| I A=
SOC pro zvysovani W, 5, G

| M)
9
SOC pro anltr:wani W 8

ﬂ
[F=11 E I
Napeti pro swanl 24 0
Hﬁu Bm g:?zouant W: 28.0

1 = rfizeno pretoky

*hodnoty pretoku se vztahuje k vykonu ze sité. PFetok ma tedy zapornou
hodnotu.

** nabijeni akumulatoru = kladny vykon, vybijeni akumulatoru = zaporny
vykon

Regulace podle pretokd je aktivni, pouze pokud je hodnota SOC
akumulatoru (Uroven nabiti) nad nastavenou mez. Pokud neni akumulator
osazen, je mozné nastavit hodnotu 0.0 % - regulace bude aktivni stale.

PFi zvysSeni pretoku nad nastavenou mez se vykon topné spiraly zvysuje, pfi
poklesu pretoku pod nastavenou mez se vykon sniZuje. ProtoZe je pretok
zaporny, je nutné nastavit parametr Pretok pro zvysovdni na nizsi hodnotu.
Viz obrazek nize.

Dodavka (pretok) Odbér

-100W -10W ow

Zvysovani vykonu Vykon se neméni Snizovani vykonu

Vykon topnych spiral

Pro regulaci v bezpFetokovém rezimu FVE bez AKU se vykon pro zvySovani
vykonu nastavi na cca jednotky aZ desitky W (napr. 10 W). Vykon pro
sniZzovani se nastavi na cca 100 W. Pokud FVE vyrabi a drzi odbér ze sité na
minimalnim vykonu, snaZi se regulator zvysovat vykon. Pokud neni dostatek
vykonu z FVE, prikon ze sité se zvétsi a vykon regulatoru se snizi. Timto
zplisobem si regulator ,,otukava“ mozny dodavany vykon FVE.

Spoleéna nastaveni ohfevu FVE

https://t-reg.cz/power-router/
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Hystereze termostatu udava v jakém rozmezi se bude spinat ohrev. Pri
nastavené teploté 50 °C a hysterezi 2 °C dojde k vypnuti ohfevu pfi teploté
nad 50°C a zapnuti pfi poklesu pod 48 °C. Diky pouZiti SSR jako spinaciho
prvku je mozné hysterezi sniZit na malou hodnotu (cca 0,5 °C). Topeni sice
bude vice cyklovat, ale diky pouZiti polovodi¢ového prvku to nevadi.

Pfi prekroeni maximalni teploty dojde k okamzitému sniZeni vykonu na 0
%. Neni prihlizeno k hodnoté kroku vykonu, poZzadované teploté,
aktualnimu pretoku atd.

Maximalni vykon udava jakym maximalnim vykonem bude provadén
ohrev. Hodnota 100 % je vztaZena na jednu spiralu. 100 % = 1f spirala, 300 %
= 3f spirala, 600 % = 6 spiral, které se spinaji postupné.

Analogovy offset - nékterd analogova SSR potrebuji néjaké minimalni
napéti pro svoji funkci. Vystup tedy mize byt posunuty, aby pri 0% vykonu
bylo relé napajeno, ale vykon byl nastaven na 0 %. Vice v ¢asti Nastaveni
analogového offsetu.

Krok vykonu ++/- - udava po jakych vykonovych krocich je
zvySovan/snizovan vykon topeni. Standardné je proveden 1 krok/1s. U
regulace vykonu podle pretoku do sité je krok vykonu navic upravovan timto
zpUsobem:

Pri prekroceni hodnoty pretoku 5 x - krok vykonu je 2 x

PFi pfekroceni hodnoty pretoku 10 x - krok vykonu je 4 x

Power Router reguluje postupnym pridavanim/ubiranim vykonu. Regulaci
lze tak pomérné snadno odladit i v pfipadé, kdy stridac neposkytuje své
hodnoty dostatecné rychle. Neni potreba néjak presné ladit PID regulaci
apod.

Napr. stfidac Sofar Solar HYD10 dodava svoje hodnoty jednou za sekundu.
Nicméné, nékdy odpovi dvakrat po sobé stejnou hodnotou, i kdyz v redlu je
hodnota jiZ jind. Prilis rychla regulace by zbytecné moc zvysila/sniZila vykon
spiral a systém by se mél tendenci rozkmitavat. Je tedy lepsi nastavit
regulaci pomalejsi. Pokud je komunikce distate¢né rychld a stabilni, je
moZné regulovat po vétsich krocich.

Menu > Ovladani digitadlnich vystupl > Ovladani vystupu
X

Digitalni vystupy, které se netcastni samotné regulace* je mozné ovladat
pomoci dalSich dvoustavovych regulatord. Je moZné tak spinat jakykoliv
vystup napf. podle Urovné nabiti akumulatoru apod.

https://t-reg.cz/power-router/
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*Pokud je vystup prirazen nékterému z regulator(, je automaticky nastaven
jeho reZzim ovladani na 0.

OVLADANI DIGITALNICH VYSTUPU
»Qvladani vystupu 1 >

Ovladani vystupu 2 >

Ovladani vystupu 3 >

Ovladani vystupu 4 >

Ovladani vystupu 5 >

Ovladani vystupu 6 >

Ohrev ma vzdy pred manualnim
ovladanim vystupu prednostl|

OVLADANI VYSTUPU 6
»Rezim ovladani: 8

Pozadovana hodnota: 5.0

Hystereze: 1.0
invertovat: 0

B

% = wykon requlatory (%)

Konfigurace digitalniho vystupu 6

U kazdého vystupu je mozné zvolit rezim ovladani
0 - vypnuto

1 - trvale zapnuto

2 - vykon FVE (W)

3 - teplota stridace (°C)
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4 - napéti baterie (V)
5 - SOC baterie (%)
6 - vykon baterie (W) - kladny vykon = nabijeni, zaporny vykon = vybijeni
7 - sitovy vykon (W) - kladny vykon = odbér ze sité, zadporny vykon =
dodavka do sité
8 - vykon regulatoru (%) - vykonu regulatoru 1 a 2 - vhodné pro ovladani
ventilatoru.

Pokud aktualni hodnota prekroci pozadovanou hodnotu je vystup sepnuty.
Je mozné nastavit hysterezi a vystup invertovat (vystup je pak sepnuty v
pripadé poklesu hodnoty pod pozadovanou hodnotu).

Dale je mozné aplikovat zpozdéné zapnuti a zpoZzdéné vypnuti vystupu.

Priklad ovladani chladicich ventilatori polovodici. Napf. ve verzi BOX je
nutné polovodicova relé nucené chladit. K tomu slouZi ventilator pripojeny k
relé 6. Vystup je poté nastaven jako na obrazku vyse - rezim ovladani 8,
pozadovana hodnota 5. Pokud aktualni vykon jakéhokoliv regulatoru
stoupne nad 5,5 % (5 % + hystereze 0,5) je vystup sepnuty. Pokud vykon
klesne pod 4,5 % (5 % - hystereze 0,5) je vystup se zpozdénim 30 sekund
vypnut.

Prvotni zakladni zprovoznéni

1. Elektrické propojeni

o Pripojet napajeci svorky (napajeci napéti 12 V dc)

o Pripojit signal HDO (DI1). Bezpotencionalni kontakt - propojit s GND

o Volitelné pripojit blokovani Boj./AKU (D12, DI3). Bezpotenciondlni
kontakt - propojit s GND

o Pripojit Analogové vystupy (AO1, AO2) k analogovym SSR (0 - 10 V)

o Pripojit Digitalni vystupy k digitalnim SSR (3 - 32 V)

o Pripojit ventilator k relé chlazeni polovodici - pokud polovodice
vyZaduji aktivni chlazeni

o Pripojit Modbus (RS485) ke stridaci (vodiCe se nekfizi ,A+ na A+, ,B-
na B-,)

o Pripojit teplotni snimace (GND, 3V3, TMP) - pozor na prohozeni
snimacu!

o Volitelné pripojit napéti baterie k analogovému vstupu All (spolecné
GND, je nutné pouZit odporovy déli¢ pokud je napéti vétsi nez 5 V).

2. Zapnout napajeni, pockat na nabéhnuti systému
3. Zkontrolovat, jestli nejsou teplotni snimace prehozeny

https://t-reg.cz/power-router/
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o Ohrat teplotni snimac Regulace 1 (bojleru) v ruce = musi se ménit
teplota Regulace 1
o Ohrat teplotni snimac Regulace 2 (akumulacni nddoby) v ruce = musi
se ménit teplota Regulace 2
4. Nastavit adresu Modbus zafizeni, komunikacni rychlost a aktivovat
komunikaci (pokud se méni komunikacni rychlost, je nutné ji uloZit a zarizeni
restartovat!)
. Volitelné nakonfigurovat pripojeni k WiFi (pro funkci zafizeni neni potreba)
. Nastavit teplotu ohrevu bojleru HDO, aktivovat ohfev HDO (ohrev 1)
. Nastavit teplotu ohrevu bojleru FVE, zvolit poZadovany mod
. Nastavit analogovy offset vystupu (viz niZe), a krok vykonu +/-, maximalni

0 N o U

vykon apod.
9. Opakovat nastaveni bod( 5 az 7 pro ohfev akumulaéni nadrze (ohrev 2).

Nastaveni analogového offsetu

Pokud ma analogové SSR samostatny napajeci a regulac¢ni vstup (3 svorky), probiha
regulace zpravidla tak, Ze 0 V na ovladacim vstupu odpovida 0 % vykonu a 10V na
ovladacim vstupu 100 % vykonu. Offset je vtomto pripadé nastaven na 0 %, nebo
hodnoty blizké 0 %.

SSR, které maji spolecny vstup pro napajeni a regulaci vykonu (2 svorky) potrebuji
néjaké minimalni napéti na vstupu, aby zacali fungovat. Teprve po prekroceni
minimalniho napdjeciho napéti zacinaji regulovat. Napfr.: SSR reguluje od 2,5 do 10
V. PricemZ pfi 2,5 V odpovidaji vykonu 0 % a 10 V odpovida vykonu 100 %. Offset se
vztahuje na analogovy vystup pro SSR, ne na vykon spiraly; 2,5V = 25 %.

Pokud je vystupni vykon ohfevu nastaven na 0 %, je vZzdy analogovy vystup nastaven
na 0 V. Offset se uplatiiuje aZ béhem samotné regulace.

Postup nastaveni analogového offsetu.

e Na vykonovy obvod SSR je potreba pfipojit ampérmetr.

e Maximalni vykon ohfevu nastavit cca na 1 %, nastavit teplotu ohfevu HDO na
vys$Si nez je aktudlné v nadrzi (pripadné vyndat ¢idlo) a sepnout signal HDO,
pripadné u HDO zvolit rezim regulace ,,Trvale sepnuto®.

o Vystupni vykon bude zobrazovat 1 % (viz napf. obrazovka STAV OHREVU).

» Nyni je potfeba analogovy offstet nastavit na hodnotu, pfi které se zacne
zvedat proud spiralou. Staci desetiny Ampér - to odpovida hodnoté vykonu
1%.

o Offset miZe byt nastaven aZ na desitky procent (napf. 25 % = minimalni
vystupni napéti na vystupu je 2,5 V).

 Po nastaveni offsetu opét vypnout nucenou regulaci a nastavit dle
pozadavkl ohrevu (max. vykon, teplotu apod.)

https://t-reg.cz/power-router/
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Zarizeni neni samostatné funkénim celkem a vyzaduje
odbornou montaz! Neni urcené pro uvedeni do béZného provozu,
ale vyhradné pro studijni icely za ticelem zkoumani funkce,
viastnosti a pouZitelnosti, které provadi uZivatel na viastni
zodpovédnost.

Topné spiraly a jiné tepelné spotiebice musi byt vidy
zapojeny pres nezavisly termostat, a tepelnou pojistku, ktera
je odstavi v pfipadé poruchy regulatoru! Tlakové nadoby
vzdy musi mit pojistny ventil patficné dimenze, ktery je
funkéni a pravidelné se zkousi!

Vice informaci naleznete v ¢lanku Bezpecnost predevsim!
Ochrana pred pretopenim nadrze.

Diskuze k zafizeni Power Router je na této strance. Tam naleznete ¢asté
dotazy, nebo mizZete polozit vlastni.

Startup Blog by Compete Themes.
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